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Распределение моллюсков надсемейства Ріѕійіоііеа на мелководье малых озер северо-запада 
Мурманской области. Фролов А. А. — Приведены данные по распределению двустворчатых 
моллюсков надсемейства Р151А1о1Аеа на мелководьях озер северо-запада Мурманской области. 
Определены основные факторы, влияющие на распределение моллюсков: прибой, глубина и 
тип субстрата. Выделены три зоны мелководий с различной продолжительностью влияния 
прибоя: более 70%, около 3% и менее 0,1% безледного периода, отличающиеся количествен- 
ными характеристиками видов. Изобата 0,5 м является границей между прибойной зоной и 
зоной затишья, на которой резко увеличиваются количество видов моллюсков, их плотность 
поселения и биомасса. 
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Віуајуе МоПиѕкѕ оѓ Ѕирегѓатіу Ріѕійіоійеа ош Іпѕһоге Йопе оѓ Ѕтаї Гакеѕ іп “№огіһуеѕі оѓ 
МигтапѕКк Кеғіоп: РЮіѕгірибоп оѓ Ѕресіеѕ. Его]оу А. А. — Тһе даа оп аіѕігібибіоп оѓ біуаіуе тоПиѕКѕ 
ОЁ ће ѕирегѓатіу Ріѕіаіоійеа Нот а соаѕѓа! хопеѕ оЁ Іакеѕ (погіһуеѕі оғ МигтапѕК гегюп) аге 
ргеѕепѓеа. ГЮіѕігірийоп оЁ тоПазК$ ӣерепаѕ оп зитЁ, аеріһѕ апа їуре оѓ Ше ѕибѕігаѓќе. Тһгее іпѕһоге 
топеѕ аге Ӣеіегтіпеа аӢерепаіпе оп аџгайоп оЁ ће шйчепсе зигЁ тоге 70%, абоиѓ 3%, апа 1ез$ 0.1% 
регіоа єііһћоиѓ ісе. Тһеѕе хопез аШег Бу апапануе сһагасѓегіѕіісѕ оғ тоПиѕКкѕ ѕресіеѕ. Тһе дер 
0.5 ш 15 ший Бебмееп 7опеѕ оЁ пибщепсе апа саіт, оп мһћісһ іпсгеаѕе (ће питбег ОҒ ѕресіеѕ, пет 
абипдапсе апа біотаѕѕ. 


Кеу мога: біуајуе тоШазК$, Ріѕіаіоійеа, Ғаџпа, аіѕігібийоп, есоІову, Іакеѕ, МигтапѕкК геріоп. 


Введение 


Фауна, распределение и экология пресноводных двустворчатых моллюсков надсемейства 
Ріѕіаіоійеа, в частности населяющих водоемы северных регионов Европейской части России, 
изучены слабо (Беспалая, 2005; Фролов 2005 а, б, 2006, 2007). Данные об экологических 
предпочтениях некоторых видов моллюсков этой группы, полученные ранее, в силу разногласий 
между сторонниками различных таксономических школ, практически невозможно использовать для 
сравнения (Жадин, 1952; Жадин, Герд, 1961, Стальмакова, 1964, 1974; Александров, 1965). Целью 
настоящей работы является установление видового состава Ріѕійіоійеа на мелководье малых озер 
Мурманской области и исследование особенностей распределения моллюсков на различных 
глубинах мелководий в зависимости от влияния прибоя и характера грунтов. 


Материал и методы 


Материал был собран в августе-октябре 2007 г. в прибрежной зоне 11 малых озер 
Мурманской обл. (окр. г. Мурманска и г. Кола). Площадь озер не превышала 0,6 км”. Прибрежную 
зону исследовали по разрезам, на глубинах 0,0—0,1 м, 0,2—0,4 м, 0,5 м, 0,6—0,8 ми 1,0 м. На каждом 
разрезе выполнялись 3—5 станций, на которых бентосным сачком отбирали по три пробы с учетом 
площади сбора (0,022 м?). Всего собрано и проанализировано 46 количественных проб. В местах 
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отбора проб произведено визуальное описание грунтов. Видовую принадлежность моллюсков 
устанавливали по конхологическим, анатомическим признакам и морфометрическим характе- 
ристикам (Жадин, 1952; Корнюшин, 1990, 1996; Старобогатов и др., 2004, Тітт, 1974). Экологи- 
ческая характеристика видов группы определена по методике В. И. Жадина и С. В. Герда (1961). 
Численность и биомасса моллюсков пересчитаны на площадь 1 м?. Для оценки биологического 
разнообразия Ріѕійіоійеа был использован показатель видовой плотности — количество видов на 
станцию. Зоны со сходным видовым составом моллюсков выделены методом кластерного анализа с 
использованием коэффициента сходства Чекановского-Серенсена (СхһћекапомѕКі, 1909). Для каждой 
зоны рассчитывали встречаемость моллюсков, плотность поселения и биомассу. 

Данные о направлении, скорости ветров и их продолжительности в безледный период 
(20 мая — 20 ноября 2005—2007 гг.) по исследованному району получены из архива метеонаблюдений 
с разрешения компании ООО «Расписание погоды» (г. Санкт-Петербург). Высота волнового прибоя 
была измерена непосредственно на озерах, а также рассчитана по формулам В. Г. Андреянова (1939), 
на основе имеющихся данных по силе ветров. 


Результаты 


Озера в исследованном регионе обладают рядом специфических особен- 
ностей. Они открыты ветрам (лесотундровый ландшафт), озерные котловины 
ориентированы, в основном, с северо-востока на юго-запад и с северо-запада на 
юго-восток, береговая линия мало изрезана, что обусловливает воздействие 
прибоя на значительной площади прибрежья малых озер большую часть 
безледного периода. Высота волн на исследованных озерах, при средней силе 
ветра 1—8 м/с, достигала 0,15 м (в среднем 0,06 + 0,01 м), а при усилении ветра 
до 10—14 м/с — 0,54 м (в среднем 0,23 + 0,03 м). Отдельно выделена акватория 
небольших губ в озерах, находящаяся вне влияния прибоя. 

Двустворчатые моллюски надсемейства Ріѕійіоійаеа на мелководье 
исследованных озер представлены 16 видами: Рагазрйаенит ғесіійепѕ Ѕіагобоваѓоу 
ес ЅігеІеіѕКкаја, 1967, Непзомлапа 1еБоғеі (СІеѕѕіп, 1886), Непѕіоміапа тает 
(Коиірег, 1975), Еив/еѕа сита (С1еѕѕіп, 1877), ЕиғІеѕа Јоѕѕағіпа (С1Іеѕѕіп іп Меѕіепипа, 
1873), ЕивІеѕа ођіідиаіа (С1еѕѕіп, 1874), СусІоса/ух һіпсі (Клмрег, 1975), Сус/оса/ух 
Іарропісиѕ (С1Іеѕѕіп, 1873), Сусосайух ођіиѕа!їѕ (С. РЕШег, 1821), Рѕеийеиреға ѕир- 
гипса (Маіт, 1853), Сіприіріѕійіит пиаит (Јепупѕ, 1832), Теіғагопосусіаѕ Баийо- 
піапа (Р. Юе Сеззас, 1855), Ніреғтеиғіеѕа Бойатіса (Ѕїагобоваїоу еі Когпіцѕһіп, 
1989), Нфетеизеза поғтаііѕ (Ѕ'е1ѓох, 1929), НіретеивІеѕа роғіепіоѕа (ЕЛіѕ, 1940) и 
Нфетеизеза ѕиђћіђеғпіса (Ѕќагобораїоу её Когпіцѕһіп, 1989). 

В отличие от озер с большей площадью, прибой в исследованных озерах 
значительно слабее, что обуславливает расселение некоторых видов моллюсков 
до уреза воды. Такими видами являются Н. уа/аепі, Е. сита, Е. Јоѕѕагіпа, 
С. оріиѕа1іѕ, Н. ройатіса и Н. погтай5. На глубине более 0,2 м встречаются НЯ. /7/- 
јеБогої, Е. оЫідиата, С. Іарропісиѕ и Т. Баийопіапа, более 0,4 м — Р. ѕиріғипсаїа. 

У части видов обитание на мелководье ограничено узким диапазоном 
глубин. Это Р. ғесійепѕ (0,4—0,7 м) и С. йіпгі (0,5—0,7 м). Остальные виды 
моллюсков встречены на определенных изобатах: Я. роғіеиіоѕа и Н. зибйфегиса — 
на 0,5 м, С. иййит — на 0,8 м. Такое распределение имеет ряд сходств с фауной 
мелководий других озер (Жадин, 1952; Александров, 1965). 

По предпочтению к типу грунта большинство моллюсков, обитающих в 
прибрежной части исследованных озер, относится к псаммопелофильным, 
однако у видов Я. ма/депі, С. Іарропісиѕ и практически у всех представителей рода 
Ніреғпеиғіеѕа выявлены также признаки гипнофильности. К псаммопелоагрилло- 
филам можно отнести Н. /јерогеі, Е. Јоѕѕағіпа, С. Іарропісиѕ, Т. Раийопіапа и 
Н. Боӣатіса. 

В результате кластерного анализа сходства видового распределения 
РіѕіаӢіоіаеа на прибойном мелководье малых озер выделено три зоны (табл. 1). 
Первая зона обособляется на 60%-ном, вторая — на 75%-ном и третья — на 90%- 
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Таблица 1. Характеристика зон прибрежного мелководья малых озер со сходным видовым составом 
двустворчатых моллюсков надсемейства Ріѕійіоійеа (северо-запад Мурманской обл.) 

Та е 1. Сһагасќегіѕ(ісѕ оѓ е соа$ёа| 20пеѕ оѓ эта Іакеѕ уіёһ ѕіпШаг ѕресіеѕ сотроѕібіоп оѓ Музуе по|- 
Іиѕк$ оѓ е ѕирегѓатіу Ріѕійіоійеа (погіһуеѕќегп МигтапѕК ге?1оп) 


Плотность 
Видовая 
Длительность прибоя, % поселения, Биомасса, 
ПЛОТНОСТЬ 2 2 
времени безледного Глубина, м Грунт (сее экз./м г/м? (среднее 
периода ред (среднее значение) 
значение) 
значение ) 
Зона 1 
более 70, подвержена 0,0—0,1 песок различных фракций, 1+ 0,3 120 + 50 0,4 + 0,2 
вся толща воды при гравий, небольшие камни, 
любых ветрах мох, сфагнум, осоки, торф 
Зона 2 
около 3, подвержена 0,2—0,4 наиболее часто — 2+ 0,5 460 + 120 1,0 + 0,4 
вся толща воды при мелкозернистый песок 
умеренных ветрах (иногда с растениями рода 
Саііігісһе), реже — илистые 
«площадки» между камней и 
в зарослях осоки, торф на 
береговом склоне 
Зона 3 
менее 0,1, подвержен 0,5—1,0 песчаный и песчано- 30,3 1010 + 250 4,0 + 1,0 
верхний слой воды при гравийный с наилком 
штормовых ветрах сменяется илисто-песчаным 


и илистым. Реже — 
торфяные береговые склоны 
и илистые «площадки» между 

камней 


Затишные участки озерных губ и заливов 


= от уреза илисто-песчаный, илистый 3 + 0,5 210 + 70 1,0 + 0,5 
воды 


ном уровне сходства. В пределах первой зоны обитают 6 видов Ріѕійіоійеа: Е сима 
и Н. Бойатіса (частота встречаемости по 27%), Е. јоѕѕағіпа (18%), С. ориѕаіїіѕ и 
Н. поғта!/іѕ (по 9%) и Н. "а Мет (9%, в основном молодь). Из них 3 вида 
моллюсков встречались также на торфянике и сплавине: Е. ю5затиа, Н. Бойаті- 
саи Н. погтай. Доминирующим видом в первой зоне (48% общей численности 
моллюсков и 45% биомассы) является Е. сима. Во второй зоне обитает 10 видов 
двустворчатых моллюсков: Ё. сига (частота встречаемости 38%), Н. жа/аепі, 
Е. Јоѕѕагіпа, Н. Бойатіса и Н. потта! (по 25%), Н. ШГерогет, Е. оБідиаїа, С. Іар- 
ропісиѕ, Р. ѕиђіғипсаїа и Т. Баийопіапа (по 13%). На торфяном береговом склоне 
в исследуемом диапазоне глубин встречается только один вид — Н. погтай5. У 
моллюсков Н. "а/4ет на глубине 0,2—0,3 м, на мелкозернистом песке отмечены 
максимальная плотность поселения (690 экз./м?) и биомасса (4 г/м?). 
Доминирующими видами в исследованной зоне являются: по плотности 
поселения Н. поғтаііѕ и Н. маійепі (26 и 25% общей численности моллюсков 
соответственно), а по биомассе — Н. жа4ет (36% общей биомассы моллюсков). 
В некоторых озерах в первой и второй зоне выделены «мертвые участки», где 
моллюски не встречаются. Это область прибрежья с глубиной 0,0—0,2 м с 
крупно- и среднезернистым песком с примесью гравия и камней. Третья зона 
характеризуется наибольшим количеством видов Ріѕійіоійеа (16): Н. Бойатіса 
(частота встречаемости 74%), Н. Ш/Иерогя (41%), Е. Јоѕѕағіпа (37%), Н. ма@чет 
(33%), Е. сина и Т. Баийопіапа (по 26%), Н. поттпаііѕ (22%), С. Іарропісиѕ (19%), 
Е. оБдиаіа и С. ођіѕаііѕ (по 15%), Р. ѕиђіғипсаіа (7%). Только в этой зоне 
мелководья озер обитают Р. гесіійепѕ, С. ши, Н. рогғіепіоѕа, Н. зибйфегтса 
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(частота встречаемости по 7%) и С. пищит (4%). Моллюски Н. за ет, С. Іар- 
ропісиѕ и Н. Бодаписа были встречены также и на торфяном склоне. В пределах 
третьей зоны выделяется глубина 0,5 м, характеризующаяся сменой грунтов и 
высокими количественными характеристиками моллюсков. На этой глубине 
песчаные грунты сменяются илистыми. Плотность поселения двустворчатых 
моллюсков на изобате 0,5 составляет в среднем 1170 + 430 экз./м? (47% общей 
численности двустворчатых моллюсков на мелководье исследованных озер), а 
биомасса — 4,0 - 2,0 г/м? (49% общей биомассы). Анализ распределения 
количественных характеристик Ріѕійіоійеа в прибрежной части озер показал, что 
на глубине 0,5 м они резко возрастают, а в диапазоне глубин 0,6—1,0 м (на 7 из 
12 разрезов) уменьшаются. Кроме того, было отмечено, что на изобате 0,5 му 
44% видов моллюсков плотность поселения и биомасса достигают максимума. 
Это Е. сита (максимальная численность 2530 экз./м?, максимальная биомасса 
10 г/м?), Е. обПдиеаа (182 экз./м? и 1 г/м?), Р. зибипсаа (4125 экз./м? и 19 г/м?), 
Т. Баийопіапа (350 экз./м? и 1 г/м?), Н. Бодатіса (1470 экз./м? и 3 г/м?), Н. пог- 
таіїіѕ (2210 экз./м? и 4 г/м?), Н. рометюза (152 экз./м? и 0,4 г/м?). Максимальные 
численность (у 38% видов) и биомасса (у 31% видов) наблюдаются глубже 0,5 м: 
у Р. гесіїйепѕ (197 экз./м? и 4 г/м?) и С. ит! (46 экз./м? и 0,1 г/м?) — на глубине 
0,6—0,7 м, у А. ШГерогт (576 экз./м? и 4 г/м), С. Іарропісиѕ (137 экз./м? и 
0,2 г/м?), С. ођіиѕа!їѕ (180 экз./м? и 0,3 г/м?) и Е. /оѕѕагіпа (380 экз./м?и 1 г/м?) — 
на глубине 0,8—0,9 м. Доминирующим по плотности поселения видом в третьей 
зоне является Р. зи гипсе (29,5% общей численности моллюсков и 40 % общей 
биомассы ). 

Кроме исследованных зон прибойного мелководья, выделяются затишные 
участки небольших озерных губ и заливов, где мягкие илистые и илисто- 
песчаные грунты преобладают от уреза воды. Здесь отмечено всего 6 видов 
Ріѕіаіоійеа: Н. Ш/ГеБог (на глубине 0,5 м, частота встречаемости 33%), Е. сима 
(0,15 м, 33%), Е. јоѕѕагіпа (0,5—0,8 м, 67%), С. ишаит (0,8 м, 33%), Т. Баийопіапа 
(0,5 и 0,8 м, 67%) и Н. Бодатіса (0,5 м, 33%). Доминирующим видом на таких 
участках является Е. /оѕѕагіпа. Здесь его плотность поселения и биомасса 
достигает наибольших величин для всего исследованного мелководья — 
330 экз./м? (60% численности моллюсков) и 2 г/м? (63% биомассы) 
соответственно. В отличие от прибойного мелководья, в затишных участках с 
увеличением глубины плотность поселения и биомасса моллюсков уменыпаются 
от 3303 до 90 экз./м? и от 2 до 0,3 г/м? соответственно. 


Обсуждение 


Видовой состав, а также численность и биомасса Ріѕійіоійеа в разных зонах 
мелководья озер различаются. На глубине от 0 до 0,4 м в условиях, близких к 
лотическим, наблюдаются специфическое распределение видового состава 
моллюсков. В прибойной зоне высок процент встречаемости видов, обитающих, 
как в озерах, так и в медленно текущих ручьях и реках, например Е. юззатпа, 
Е. сита, Н. Бодатса. Типично озерные виды находят укрытия на выступах 
торфяного берегового склона и сфагновой сплавине, смягчающих воздействие 
прибоя, например, Н. ма/аепі и С. Іарропісиѕ. Максимальные значения плотности 
поселения и биомассы Н. "аЧет в верхней, динамичной зоне мелководий на 
песчаном грунте, вероятно, обусловлены не изученными особенностями питания 
этого вида. 

Изобата 0,5 м является пограничной между зоной влияния прибоя и затиш- 
ной зоной. С глубины 0,5 м до нижней границы исследованного мелководья 
преобладают лимнические условия обитания. Здесь происходит оседание и 
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аккумуляция тонких фракций, которые служат питанием для большинства видов 
надсемейства РіѕіаӢіоійаеа. Это обуславливает увеличение количества видов 
двустворчатых моллюсков (в 1,5 раза), плотности поселения (в 8,5 раз) и био- 
массы (в 10 раз), чем в верхней части мелководья озер. Максимальные значения 
количественных характеристик у многих видов моллюсков на глубине 0,5 м, 
вероятно, объясняются краевым эффектом — границей между двумя областями 
с различным гидродинамическим режимом и соответственно грунтом. 

В прибрежье небольших озерных губ и заливов создаются условия слабой 
гидродинамики и повышенной эвтрофикации. Для существования моллюсков 
надсемейства РіѕійӢіоійеа оптимальной является самая верхняя часть такого 
мелководья, ближе к поверхности воды, где осуществляется интенсивный газо- 
обмен. С увеличением глубины количество видов, численность и биомасса мол- 
люсков уменьшаются. 

Анализ экологических характеристик Ріѕійіоійеа на исследованных озерных 
мелководьях показал, что наиболее эврибионтным видом по отношению к 
грунтам и глубине являются Н. ройатіса. Широкое распространение также 
имеют Н. //јероғеі, Н. ма!аепі, Е. Јоѕѕагіпа и Е. сина. К стенобионтным видам 
можно отнести С. ліні, С. пищит, Н. роғіепіоѕа и Н. ѕиБћіБегиіса. 


Выводы 


На мелководье малых озер выделяются три зоны, характеризующиеся 
особенностями распределения видового состава, численности и биомассы 
Ріѕ1а1оіаеа, что обусловлено воздействием прибоя, глубиной и грунтами. Так, на 
глубине 0,0—0,1 м в условиях практически постоянного прибоя на песчано- 
гравийных грунтах обитают 6 видов моллюсков (38% общего количества), 
численность которых составляет 120 + 50 экз./м?, а биомасса 0,4 + 0,2 г/м? или 
около 4% общей численности и биомассы. На глубине 0,2—0,4 м в условиях 
слабого прибоя на песчаных грунтах отмечено 10 видов Ріѕійіоійеа (62%), их 
плотность поселения — 460 + 120 экз./м? (11%), а биомасса — 1,0 + 0,4 г/м? 
(12%). На глубине 0,5 м и более, при отсутствии прибоя и наличии мягких илис- 
тых грунтов, встречаются все виды моллюсков (100%), обнаруженные на мелко- 
водье озер, а также наблюдается дальнейшее увеличение численности Ріѕійіоійеа 
до 1010 + 250 экз./м? (85%), а биомассы — до 4,0 + 1,0 г/м? (84%). 

Изобата 0,5 м является пограничной между прибойным мелководьем и 
затишной областью прибрежья. В этой зоне сконцентрировано максимальное 
количество видов моллюсков, а у 44% видов наблюдаются максимумы числен- 
ности и биомассы. 

На мелководье губ и заливов, в условиях отсутствия прибоя и повышенной 
эвтрофикации, наоборот, с увеличением глубины количество видов, плотность 
поселения и биомасса Ріѕійіоійеа уменьшаются. 
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